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南京市中小学“未来教室”建设指南
（试行修订稿）
为深入贯彻党的二十大精神，认真落实《南京市整体推进城市数字化转型“十四五”规划》的部署要求，加快推动教育数字化转型，构建“互联网+教育”环境下的教育教学新模式与人才培养新机制，将信息技术深入应用到课堂教学，推动教师教的方式与学生学的方式变革，全面提升信息素养、从融合应用向创新发展转变，全面推进南京市学习型社会建设，在全市中小学启动基于市级“金陵微校”平台的相关应用，开展“未来教室”项目建设试点工作。
[bookmark: _Toc11259][bookmark: _Toc16592][bookmark: _Toc127345767][bookmark: _Toc8770][bookmark: _Toc24209]一、建设目标
结合“金陵微校”平台的应用与服务支持，通过“未来教室”的空间建设和深度应用，探索开展建设以学生为中心的、线上线下融合的全场景智能教学体系，做到无缝融合、无感知切换，构建不受时空限制的泛在智能教学环境，实现线上线下常态化融合发展机制。通过“未来教室”教学行为的开展和数据的收集逐步形成南京市教育大数据的一部分，将“未来教室”建设成为南京教育信息化的品牌项目。
[bookmark: _Toc11814][bookmark: _Toc5999][bookmark: _Toc26488][bookmark: _Toc5685][bookmark: _Toc127345768]二、建设要求
“未来教室”着眼打破传统教学模式和传统教室的时空限制，改变以教师为中心的传统教学方式，融合现代教育技术和装备，以服务教育教学活动为目的，为学校进行创新教育、学生进行创新活动提供新型教学空间。“未来教室”应具备系统性、开放性、多功能性和情景性等特点，以促进教学模式的融合创新，及学习方式的多元自主。
“未来教室”建设应以数据为纽带，以各类空间为载体，以内容和课程为核心，以跨学科应用和学科工具为抓手，基于学科打造南京全域化、场景化的建设标准，为南京全体师生建设“云+端+学科课程”场景化的教与学的应用生态圈与数据生态圈。
[bookmark: _Toc30120][bookmark: _Toc31554][bookmark: _Toc127345769][bookmark: _Toc30372][bookmark: _Toc26145]1.空间与应用
“未来教室”的建设不局限于物理空间的教室限制，以“金陵微校”为依托，打造线上线下混合式教育教学新空间，以智慧校园为基础打造校园“全域”教室概念。“未来教室”的建设要兼顾教室环境建设，包括网络通信设施、物联设备、音视频感知设备等；同时加强数字教学环境的建设，如跨学科教学应用工具、立体交互应用、自主学习应用等。 
[bookmark: _Toc24309][bookmark: _Toc981][bookmark: _Toc5166][bookmark: _Toc127345770][bookmark: _Toc32630]2.资源与课程
“未来教室”的建设应开放整合相关优质资源，充分利用“金陵微校”平台的相关资源，并积极引入第三方优质资源，解决“未来教室”应用赋能，实现“金陵微校”资源内容的落地。同时，师生在“未来教室”的日常教学过程中生成的基于学科的课程资源，能够向“金陵微校”进行有效反哺，通过教学资源的不断积累，为全市师生提供契合的教学内容，实现教师的精准教学，学生的个性化学习，逐渐形成专业化资源建设、情景化资源应用与迭代、区与校本化资源生成与优化的资源生成模式。
[bookmark: _Toc127345771][bookmark: _Toc3384][bookmark: _Toc12674][bookmark: _Toc5895][bookmark: _Toc4179]3.应用与数据
“未来教室”建设要基于场景化建设各类学科教室，实现人机自然交互的学习体验，采集教与学的过程性、结果性、生成性数据，同步采集教学环境数据等，为未来南京市教育大数据平台提供数据来源与依据，为未来智慧教与学、科学决策等提供全息数据依据，逐步形成基于南京市教学应用所需的宏观数据决策与微观数据应用画像，以此建立南京市数据驱动的教学支持服务体系，帮助各级人员用好数据和平台，结合学科特点和课型所需，探索大数据支持下的教育教学改革。
[bookmark: _Toc22665][bookmark: _Toc21313][bookmark: _Toc7857][bookmark: _Toc18677][bookmark: _Toc127345772]三、建设内容
根据“未来教室”的建设目标和建设要求，建设内容主要包括以下方面：
[bookmark: _Toc26943][bookmark: _Toc20443][bookmark: _Toc10219][bookmark: _Toc1907][bookmark: _Toc127345773]1.课程与内容
[bookmark: _Hlk53729467]教学课程和内容是教学活动开展的基本要素之一，“未来教室”的建设需要通过多样化课程内容的建设，形成可供师生进行创新教学方式探索的基础。教学课程内容应包括：
1.1交互式资源和交叉融合数字资源
建设利用可动态交互的3D模型、互动微件、三维动画、交互课件、视频等新媒体技术开发的可交互式课程内容资源，利用内容资源实现人机自然交互的教学模式，具有按学段与知识模块集成的可供教学使用的直观可触的可视化素材、课件、微课、教参等。
建设基于新课标和学科核心素养培育要求的交叉融合类数字资源，利用人工智能、AR/VR/MR等新媒体技术、科学可视化技术打造适用于智能环境的项目式（PBL）课程及配套资源，支持师生开展互动式、探究式、沉浸式等教学，满足教学创新需要。
且应具备以下特点：
（1）突出学科特色建设需求，满足教学常态化应用与特色学科建设的可视化交互素材、课件、教学设计、微课和配套习题；突出信息技术与学科教学内容的深度融合，形成特色课程资源库，实现学习环境与资源应用模式创新。
（2）教学设计（教学过程）与智能环境、智能终端深度融合，支持各种教学设备简单、方便的调用；注重师生互动、生生互动和人机交互的互动设计。
（3）课程设计（过程）可基于移动学习终端的数字化教学以及学生个性化学习需求，达到鼓励学生启发式、探究式、合作式学习的目的，使学生在生动活动的教学中实现成长与发展，提供探究式任务发布与管理。师生可以利用智能终端完成相关任务，并实现教学应用的无缝集成。
（4）融合新媒体技术与科学可视化技术，科学设置教学任务、课程主题和课时安排，创新教学方式。能提供数字版教材教参，支持纸质教材教参与智能终端融合应用，通过扫描纸质教材教参调用配套资源，支持资源可视、可触、可交互、可共享。
1.2特色创新教学资源（各试点校根据本校特色选择配置）
试点校根据本校特色，建设针对跨学科STEAM教育、创客教育、人工智能教育等的专项教学资源及课程，提供如编程、python、X-LAB、计算机设计、3D打印、机器人、物联网技术等专业教学资源。
[bookmark: _Toc9198][bookmark: _Toc127345774][bookmark: _Toc18865][bookmark: _Toc11691][bookmark: _Toc16582]2.教学应用系统
“未来教室”建设应提供满足常态化教学需要的教学应用，通过云计算、物联网、移动互联、大数据及人工智能等新兴技术，构建智能、高效的教与学应用系统，为师生的创新型教学提供多种便利条件。教学应用系统需要包括：
2.1课堂教学系统
课堂教学系统须满足师生备授课、互动教学、自主学习等多场景应用，系统应能与“金陵微校”平台实现基础数据、资源、空间、应用数据互联互通，应用过程性数据和结果性数据须向“金陵微校”平台进行自动汇聚，并能通过“金陵微校”平台调取。
（1）教学应用系统
利用信息技术手段开展情境式、体验式、项目式教学，开展基于大数据的教情、学情分析，推进大数据精准化的教与学。
①工具：提供电子课本、教辅、课件、白板、讲评、VR/AR等多种教学形式；提供多学科工具、智能板书、交互式素材、VR/AR素材等多种教学工具；提供移动化教学手段，可实现通过当前主流系统的设备，如Windows、Android、IOS等多种系统设备开展移动与远程教学。
②互动：提供本地课堂与远程课堂实时互动能力，包括师生互动、人机互动、多屏互动等形式；应提供对学生设备的锁屏、解锁、同屏、分享等管理功能，教师可对学生课堂行为进行提醒与监管。 
③数据：能够对课堂全场景过程性行为数据与结果数据进行无感知自动采集，实现教学数据积累。采集的数据与“金陵微校”平台互联互通，可向“金陵微校”平台汇聚，可从“金陵微校”平台调取、查看数据。
（2）教师应用系统 
提供满足教师备课、授课、作业发布、评测及教研等多场景多功能的使用需求，为教师在教学准备、教学设计、移动教学、教学评价、教学反思等各环节提供各类资源与工具，如电子课本、同步课程资源、特色资源、VR/AR 资源及课件制作工具等。支持教师在教学全过程中的资源实时自动推荐与推送；提供帮助教师开展网络协同备课的通道与工具。提供如：
①智能备课工具：不改变教师传统备课习惯，提供基于Office与WPS的智能备课工具；实现视频、图片、AR、H5、互动微件、三维动画以及互联网资源等多种资源快速调用；提供多种教学设计模板方便教师制作课件，并提供在线编辑功能，支持备课以在线协作的形式进行讨论和修改，形成新版本的教案，支持针对已经进行的集体备课活动撰写反思体会、教师可查看其它成员的反思，并进行评论。
②备课辅助工具：能提供网盘及资源同步功能，便于教师授课资源存储和调用；支持微课录制功能，便于教师制作课程讲解辅导视频，录制格式为主流格式，便于资料分享传播；提供集体备课与协同教研工具，支持教师开展教学研究；支持线上教学和线下课堂教学，满足当前教育发展趋势。
教师应用系统须与“金陵微校”平台互联互通，实现教师备课资源、课程与数据直接传输至“金陵微校”平台空间。
（3）学生应用系统
提供满足学生课堂教学和自主学习等多场景使用需求，为学生进行自主探究式学习提供良好的工具和开放的平台，支持学生在家庭、学校、社会等场所开展泛在学习。为学生提供自主学习工具、全场景交互工具、作业与考试评价工具等各种学习应用，支持学生参与课堂互动，接收通知、学习资料，以及利用“金陵微校”网络学习空间和网络资源进行个性化学习等。提供适应性学习资源和智能学习服务，拓展课后服务内容，满足学生自主个性化学习需求。
系统能屏蔽非学习类应用和内容，保证学习专用；须支持教师在课堂利用“金陵微校”平台教学应用系统进行管控，进行锁屏、解锁、同屏推送、锁定系统功能等，保证课堂效果；支持家长在课后进行管控，了解学生学习情况，同时对学生使用情况进行监管。
（4）支持各区试点学校精品资源上传到“金陵微校”平台资源中心，逐步形成南京市资源库，支持资源由老师自己打上标签后上传形成平台的资源，对于现有资源和采购资源，支持第三方通过接口并按照知识点管理体系接入资源。所有资源上传后都必须由审核员审核通过才可以展现在“金陵微校”前端页面上。
2.2多屏互动系统
利用人工智能技术，通过软件系统实现主讲屏、小组屏、教师电脑、学生移动终端等多终端之间的互联互通和集中、独立控制，实现集体讨论、分组研讨等多种教学方式。实现多种设备间的交互，授课大屏和学生终端互动、授课大屏和教师终端互动、分组大屏互动，并能进行交互状态的监管，查看在线名单、离线名单和全部名单等。
支持与音视频设备相互协同，实现实体空间与网络空间联通，虚实融通，实现本地教学与远程交互结合，支持教师开展同步课堂教学；能够与物联设备、录播系统、教师应用系统互联，方便教师便捷开展网络远程协作备课与教研等。
2.3教学评价系统
充分利用教学评价系统，支持日常作业、周测、考试与学情分析，解决各学科作业量和学业负担情况的动态监测，并实现课堂内实时采集师生、生生互动过程性数据，课堂外全面采集生成性和结果性数据。通过对学科、班级等相关数据统计分析，形成对学生学习全过程的动态评测，生成学生个性化的成长记录，为学生提供个性化、系统性的学习方案。系统应支持适配Windows、Android、IOS等多系统。
实现大数据分析，采集记录教师、学生、家长等授课、学习行为数据。挖掘和分析教师的各种行为指标如授课时长、授课对象、作业发布、学生评价和其他行为信息等，通过大数据分析，定制推送区域教学分析简要报告。挖掘和分析学生的各项学习因素的指标，如观看资源时长及类型、提问次数及时长、相关资源的使用情况、作业完成情况等等，形成学生学习简报。基于知识体系或图谱整合平台资源，智能判断学生在知识点掌握上的薄弱之处，精准推送相关资源和习题，帮助学生个性化成长。构建高可信、智能化的学生综合素质评价，运用学生画像技术对学生个体和群体进行多维度的精准评价。
[bookmark: _Toc353][bookmark: _Toc127345775][bookmark: _Toc23729][bookmark: _Toc29401][bookmark: _Toc14921]3.空间融合
“未来教室”建设需打破传统教学模式和传统教室的时空限制，除了校内课堂教学场景使用，教学场景也可以产生在校外网络教学环境中。“未来教室”的空间建设须包含校园实体教室建设，以及网络教学空间建设，由此构建不受时空限制的泛在智能教学环境，真正形成线上线下教与学融合模式。
3.1物理空间
（1）空间须具有开放性、多功能性和情景性，可根据教学内容和教学组织形式的不同，灵活调整教学环境、空间布局（如桌椅布局）、资源和设备等。
（2）空间须满足日常学科基础教学需要，同时满足学科相关拓展性课程教学和跨学科融合课程教学的需要。教学空间的规模与学生数相匹配，设计与学生年龄相匹配，能至少支持三种以上的教学活动与学习方式。
（3）空间可支持远程教学，“未来教室”可作为主讲教室，将授课内容通过校园网或互联网的方式，上传到班级空间或学校空间，实现“三个课堂”与远程同步课堂的应用。
（4）空间可支持通过互联网方式将授课内容进行同步直播，学生实现校外互联网接入，实现在线教学应用。
3.2网络空间
（1）为教师和学生提供网络空间，师生可通过网络空间开展教学和学习活动。
（2）网络空间须和物理空间教学应用互通，教学应用可快速调用网络空间内容，学生可通过网络空间在校外进行自主学习。
3.3空间融合
“未来教室”的网络空间应和“金陵微校”平台空间实现融合，实现空间资源的快速调用，达到“金陵微校”平台空间和“未来教室”空间的全方位融合。
[bookmark: _Toc32654][bookmark: _Toc22758][bookmark: _Toc26792][bookmark: _Toc30944][bookmark: _Toc127345776]4.基础环境及数据采集设备
“未来教室”建设须结合实际教学需求，根据学科特点、教学内容和教学组织形式的不同，建议各试点校配备符合教学需求的环境及相关数据采集设备。
4.1基础环境（建议学校实施）
（1）地面：地面应采用耐磨、防滑、易清洁材料，应有防潮处理。
（2）墙面：墙面采用吸音、环保、阻燃、无异味的材料，能够能有效减小教室内声音的反射。
（3）弱电：室内应覆盖无线网络，预留网络、广播端口。
（4）照明：护眼、光线柔和、均匀、舒适、无辐射热，灯管插座符合国际安全标准。
（5）安全：室内应设置消防设施。
4.2教学数据采集设备（必建项目）
教学数据采集设备主要包括教室设备、教师设备、学生设备等，能够实现全域教学数据无感知采集。
（1）教室设备：需能满足教学内容展示需要和教学工具的使用需要，能够安装“金陵微校”平台智慧教学授课软件，能够和教师设备、学生设备形成有效的课堂教学互动。教室设备应根据教室面积大小、环境光和实际需要，合理选择大屏幕显示系统(包括激光投影与触控白版组合、交互式触控一体机等)。建议：当环境纵、横(讲台平行方向)比不超过5:3时，宜采用单屏显示系统;当环境高度满足要求且纵横比超过5:3时，宜采用双屏显示系统。
（2）教师设备：需能满足教师备课、授课、评价、辅导、教研等多场景教学需求，能够安装“金陵微校”平台备授课软件，能够和教室设备、学生设备形成有效的课堂教学互动，同时能够提供线上教学的便捷工具。教师设备应根据实际教学需求，合理选择产品形态、品牌与参数（包括云桌面、X86型电脑主机、X86型笔记本电脑、arm型平板电脑等）。
（3）学生设备：需能满足学生自主学习、合作学习、探究学习等多种形式的学习模式，支持学生在课堂上实现和教室设备、教师设备的互动，支持学生在课外接收通知、学习资料等内容，支持学生通过设备访问“金陵微校”平台获取空间内容。学生设备硬件选型应选择主流硬件设备与参数，保证至少未来三年不落伍。
学生设备需接受教师和家长的管理，实现教师课上通过“金陵微校”平台教学应用进行管理，对设备使用、锁屏、解锁等进行管控；课后家长管理，对设备使用时间、应用、画面等进行监管。
4.3创新教育数据采集设备（各试点校根据本校特色自主增加）
为提升学生的核心素养，满足创新教学需要，以跨学科（STEAM）教育、创客教育等新型教学形式为主，主要包括AI人工智能（编程、机器人等）、VR/AR、3D设计（3D打印）等，同时采集教学全流程数据，为学校特色创新教育提供数据指导。具体建设如：
（1）根据跨学科（STEAM）教育、创客教育需要，提供创新教育实践所必须的设备、软件、教材等教学环境。
（2）开发具有特色的校本课程体系，供师生进行教学使用。
4.4教学环境数据采集设备（各试点校根据本校特色自主增加）
4.4.1 物联感知设备
通过物联网技术实现物与物的信息交换和通信，实现智能化识别、定位、跟踪和管理，如：
（1）以传感技术实现温度采集、空气质量监测，实现空调、窗帘、大屏等教室环境设备智能管控，达到节能增效。
（2）以智能定位技术，定位分析教师和学生的行为轨迹。
（3）通过对灯具的调光、调色、场景切换等智能管理，监测灯具工作情况及照明数据，达到节能和护眼功能自动控制室内灯光、温度等，并根据教室使用状态实现自动开关室内仪器设备。
4.4.2 音视频采集系统
提供校内精品课程或常态化录播所需环境，实现录播和未来教室创新教学结合，建设“未来教室”课程资源库。实现录播教室生产的内容，经审核后直接对接到“金陵微校”资源库，让资源库资源不断更新。
录播系统包括：教学录播一体机、视频摄像系统、智能检测系统、音频系统、触摸控制系统等。
[bookmark: _Toc32612][bookmark: _Toc127345777][bookmark: _Toc11277][bookmark: _Toc19464][bookmark: _Toc29585]5.数据应用
行为数据采集：基于“AI+教育”，对“未来教室”教学使用全场景和内容使用情况进行数据采集，依托对教学过程的非结构化和半结构化数据的进行集成处理，包括采集、清洗、整理和存储，构建本地数据库和远程共享数据库，实现教与学过程的可回溯和数据化，支持开展基于数据的精准化、个性化教学活动，针对性安排教学内容和方案，提高教研、教学效率，同时数据须实现和“金陵微校”平台互联互通。数据需要包括以下内容：
（1）提供统计报表，支持按照开始时间和结束时间进行快速选择查询使用数据。
（2）支持查看各类详情数据，每项内容支持查看更多详情，提供使用趋势图。
（3）提供活跃教师用户排行分析，并支持查看更多活跃教师使用详情。
（4）提供教师使用各类产品详情。
（5）支持查看学校整体使用产品的详情，并支持查看各班级使用产品详情及各班级使用产品数据。
[bookmark: _Toc127345778][bookmark: _Toc3901][bookmark: _Toc31875][bookmark: _Toc29828][bookmark: _Toc18805]6.互联互通
“未来教室”建设须结合线上线下的教学场景需要，同时与“金陵微校”平台实现数据互联互通，须支持“未来教室”应用过程中产生的行为数据、结果数据、评价数据、应用数据等向“金陵微校”平台汇聚，同时支持“未来教室”调取“金陵微校”平台数据和资源，实现各应用、空间、内容、数据等建设内容的全面融合。
[bookmark: _Toc28151][bookmark: _Toc8746][bookmark: _Toc24938][bookmark: _Toc127345779][bookmark: _Toc26774]四、验收标准
各校“未来教室”比照建设指南进行建设。“未来教室”建成后，由市电教馆组织专家对建设内容和建成情况依据建设评估指标（参见附件）进行验收。对验收未通过的学校，专家组帮助学校剖析建设问题，进行整改优化，逐步达成建设要求。
[bookmark: _Toc32166][bookmark: _Toc127345780][bookmark: _Toc10814][bookmark: _Toc26481][bookmark: _Toc3633]五、经费保障
“未来教室”的试点工作，由市电教馆统筹，市区共同投入资金进行建设，各区、校严格按照“未来教室”建设指南根据学校实际情况使用好资金，杜绝超标准配置设施、设备，注重使用绩效考核，后期市级财政及审计部门将对专项资金使用将进行专项审计。
[bookmark: _Toc6243][bookmark: _Toc1776][bookmark: _Toc23384][bookmark: _Toc127345781][bookmark: _Toc3285]六、建设配置要求
各校“未来教室”建设规划需从学校实际应用出发，根据建设指南合理确定建设内容并根据各校特色适当增加相应功能模块，建设具有学校自身特点的“未来教室”并开展教学及研究活动。
未来教室建设内容分为必备和选建，各校也可根据本校的特色增加模块，具体如下：
	序号
	建设内容
	配置要求
	备注

	
	
	必备
	选建
	

	1
	课程与内容
	交互式教学资源和交叉融合数字资源
	√
	
	各项建设须以互联互通为基本前提，并参照建设要求执行。

	2
	
	创新教育教学资源
	
	√
	

	3
	教学应用系统
	课堂教学系统
	√
	
	

	4
	
	多屏互动系统
	√
	
	

	5
	
	教学评价系统
	√
	
	

	6
	空间融合
	物理空间
	√
	
	

	7
	
	网络空间
	√
	
	

	8
	
	空间融合
	√
	
	

	9
	基础设施及数据采集设备
	基础环境
	
	√
	

	10
	
	教学数据采集设备
	√
	
	

	11
	
	创新教育数据采集设备
	
	√
	

	12
	
	教室环境数据采集设备
	
	√
	

	13
	数据应用
	数据应用
	√
	
	

	14
	互联互通
	互联互通
	√
	
	




[bookmark: _Toc6446][bookmark: _Toc20035][bookmark: _Toc127345782][bookmark: _Toc16666][bookmark: _Toc20107]附件：“未来教室”建设评估指标
“未来教室”建设评估指标
	一级指标
	二级指标
	指标要求
	分数

	课程与内容
（20）
	交互式教学资源和
融合课程资源
（17）
	1.建设利用可动态交互的3D模型、互动微件、三维动画、交互课件、视频等新媒体技术开发的可交互式课程内容资源，利用内容资源实现人机自然交互的教学模式，具有按学段与知识模块集成的可供教学使用的直观可触的可视化素材、课件、微课、教参等。
	7

	
	
	2.突出学科特色建设满足教学常态化应用与特色学科建设的教学设计、课件、可视化交互素材、微课和配套习题，突出信息技术与学科教学内容的深度融合，形成特色课程资源库，实现学习环境与资源应用模式创新。
	2

	
	
	3.教学设计（教学过程）与智能环境、智能终端深度融合，支持各种教学设备简单、方便的调用；注重师生互动、生生互动和人机交互的互动设计。
	2

	
	
	4.课程设计（过程）可基于移动学习终端的数字化教学以及学生个性化学习需求，达到鼓励学生启发式、探究式、合作式学习的目的，使学生在生动活动的教学中实现成长与发展，提供探究式任务发布与管理。师生可以利用智能终端完成相关任务，并实现于教学应用的无缝集成。
	3

	
	
	5.融合新媒体技术与科学可视化技术，科学设置教学任务、课程主题和课时安排，创新教学方式。能提供数字版教材教参，支持纸质教材与智能终端融合应用，通过扫描纸质教材调用配套资源，支持资源可视、可触、可交互。
	3

	
	特色创新教学资源
（3）
	建设针对跨学科STEAM教育、创客教育、人工智能教育等的专项教学资源及课程，提供如编程、计算机设计、3D打印、机器人、无人机等专业教学资源。
	3

	教学应用系统
（24）
	教学应用系统
（6）
	1.工具：提供电子课本、教辅、课件、白板、讲评、VR/AR等多种教学形式；提供多学科工具、智能板书、交互式素材、VR/AR素材等多种教学工具；提供移动化教学手段，可实现通过当前主流系统的设备，如Windows、Android、IOS等多种系统设备开展移动与远程教学。
	2

	
	
	2.互动：提供本地课堂与远程课堂实时互动能力，包括师生互动、人机互动、多屏互动等形式；应提供对学生设备的锁屏、解锁、同屏、分享等管理功能，教师可对学生课堂行为进行提醒与监管。
	2

	
	
	3.数据：能够进行结果数据、行为过程数据无感知自动采集，实现教学数据积累。采集的数据与“金陵微校”平台互联互通，可向“金陵微校”平台汇聚，同时可从“金陵微校”平台调取查看数据。
	2

	
	教师应用系统
（4）
	1.智能备课工具：不改变教师传统备课习惯，提供基于OFFICE与WPS的智能备课工具；实现视频、图片、AR、H5、互动微件、三维动画以及互联网资源等多种资源快速调用；提供多种教学设计模板方便教师制作课件，并提供在线编辑功能，支持备课以在线协作的形式进行讨论和修改，形成新版本的教案，支持针对已经进行的集体备课活动撰写反思体会、教师可查看其它成员的反思，并进行评论。
	2

	
	
	2.备课辅助工具：能提供网盘及资源同步功能，便于教师授课资源存储和调用；支持微课录制功能，便于教师制作课程讲解辅导视频，录制格式为主流格式，便于资料分享传播；提供集体备课与协同教研工具，支持教师开展教学研究；支持线上教学和线下课堂教学，满足当前教育发展趋势。
	2

	
	学生应用系统
（4）
	1.提供满足学生课堂教学和自主学习等多场景使用需求，为学生进行自主探究式学习提供良好的工具和开放的平台，支持学生在家庭、学校、社会等场所开展泛在学习。为学生提供自主学习工具、全场景交互工具、作业与考试评价工具等各种学习应用，支持学生参与课堂互动，接收通知、学习资料，以及利用“金陵微校”网络学习空间和网络资源进行个性化学习等。提供适应性学习资源和智能学习服务，拓展课后服务内容，满足学生自主个性化学习需求。
	2

	
	
	2.系统应屏蔽非学习类应用和内容，保证学习专用；须支持教师在课堂利用“金陵微校”平台教学应用系统进行管控，进行锁屏、解锁、同屏推送、锁定系统功能等，保证课堂效果；支持家长在课后进行管控，了解学生学习情况，同时对学生使用情况进行监管。
	2

	
	资源汇聚
（1）
	支持各区热点学校精品资源上传到“金陵微校”平台资源中心，逐步形成南京市海量资源库，支持资源由老师自己打上标签后上传形成平台的资源，对于现有资源和采购资源，支持第三方通过接口并按照知识点管理体系接入资源。所有资源上传后都必须由审核员审核通过才可以展示在“金陵微校”前端页面上。
	1

	
	多屏互动系统
（5）
	利用人工智能技术，通过软件系统实现教室主讲屏、小组屏、教师电脑、学生移动终端等多终端之间的互联互通和集中、独立控制，实现集体讨论、分组研讨等多种教学方式。实现多种设备间的交互，授课大屏和学生终端互动、授课大屏和教师终端互动、分组大屏互动，并能进行交互状态的监管，查看在线名单、离线名单和全部名单等。
支持与音视频设备相互协同，实现实体空间与网络空间联通，虚实融通，实现本地教学与远程交互结合，支持教师开展同步课堂教学；能够与物联设备、录播系统、教师应用系统互联，方便教师便捷开展网络远程协作备课与教研等。
	5

	
	教学评价系统
（4）
	1.充分利用教学评价系统，支持日常作业、周测、考试与学情分析，解决各学科作业量和学业负担情况的动态监测，并实现课堂内实时采集师生、生生互动过程性数据，课堂外全面采集生成性和结果性数据。通过对学科、班级等相关数据统计分析，形成对学生学习全过程的动态评测，生成学生个性化的成长记录，为学生提供个性化、系统性的学习方案。系统应支持适配Windows、Android、IOS等多系统。
	2

	
	
	2.实现大数据分析，采集记录教师、学生、家长等授课、学习行为数据。挖掘和分析教师的各种行为指标如授课时长、授课对象、作业发布、学生评价和其他行为信息等，通过大数据分析，定制推送区域教学分析简要报告。挖掘和分析学生的各项学习因素的指标，如观看资源时长及类型、提问次数及时长、相关资源的使用情况、作业完成情况等等，形成学生学习简报。基于知识体系或图谱整合平台资源，智能判断学生在知识点掌握上的薄弱之处，精准推送相关资源和习题，帮助学生个性化成长。构建高可信、智能化的学生综合素质评价，运用学生画像技术对学生个体和群体进行多维度的精准评价。
	2

	空间融合
（21）
	物理空间
（6）
	1.空间须具有开放性、多功能性和情景性，可根据教学内容和教学组织形式的不同，灵活调整教学环境、空间布局（如桌椅布局）、资源和设备等。
	1

	
	
	2.空间须满足日常学科基础教学需要，同时满足学科相关拓展性课程教学和跨学科融合课程教学的需要。教学空间的规模与学生数相匹配，设计与学生年龄相匹配，能至少支持三种以上的教学活动与学习方式。
	1

	
	
	3.空间可支持远程教学，“未来教室”可作为主讲教室，将授课内容通过校园网或互联网的方式，上传到班级空间或学校空间，实现“三个课堂”与远程同步课堂的应用。
	2

	
	
	4.空间可支持通过互联网方式将授课内容进行同步直播，学生实现校外互联网接入，实现在线教学应用。
	2

	
	网络空间
（6）
	1.为教师和学生提供网络空间，师生可通过网络空间开展教学和学习活动。
	3

	
	
	2.网络空间须和物理空间教学应用互通，教学应用可快速调用网络空间内容，学生可通过网络空间在校外进行自主学习。
	3

	
	空间融合
（9）
	“未来教室”的网络空间须和“金陵微校”平台空间实现融合，实现空间资源的快速调用，达到“金陵微校”平台空间和“未来教室”空间的全方位融合。
	9

	基础环境及数据采集设备
（11）
	基础环境
（2）
	1.地面应采用耐磨、防滑、易清洁材料，应有防潮处理。
2.墙面采用吸音、环保、阻燃、无异味的材料，能够能有效减小教室内声音的反射。
3.室内应覆盖无线网络，预留网络、广播端口。
4.照明护眼、光线柔和、均匀、舒适、无辐射热，灯管插座符合国际安全标准。
5.室内应设置消防设施。
	2

	
	教学数据采集设备
（4）
	1.教室设备需能满足教学内容展示需要和教学工具的使用需要，能够安装“金陵微校”平台智慧教学授课软件，能够和教师设备、学生设备形成有效的课堂教学互动。教室设备应根据教室面积大小、环境光和实际需要，合理选择大屏幕显示系统(包括激光投影与触控白版组合、交互式触控一体机等)。建议：当环境纵、横(讲台平行方向)比不超过5:3时，宜采用单屏显示系统;当环境高度满足要求且纵横比超过5:3时，宜采用双屏显示系统。
	1

	
	
	2.教师设备需能满足教师备课、授课、评价、辅导、教研等多场景教学需求，能够安装“金陵微校”平台备授课软件，能够和教室设备、学生设备形成有效的课堂教学互动，同时能够提供线上教学的便捷工具。教师设备应根据实际教学需求，合理选择产品形态、品牌与参数（包括云桌面、X86型电脑主机、X86型笔记本电脑、arm型平板电脑等）。
	1

	
	
	3.学生设备需能满足学生自主学习、合作学习、探究学习等多种形式的学习模式，支持学生在课堂上实现和教室设备、教师设备的互动，支持学生在课外接收通知、学习资料等内容，支持学生通过设备自己访问“金陵微校”平台获取空间内容。学生设备硬件选型应选择主流硬件设备与参数，保证至少未来三年不落伍。
	1

	
	
	4.学生设备需接受教师和家长的管理，实现教师课上通过“金陵微校”平台教学应用进行管理，对设备使用、锁屏、解锁等进行管控；课后家长管理，对设备使用时间、应用、画面等进行监管。
	1

	
	创新教育数据采集设备
（1）
	为提升学生的核心素养，满足创新教学需要，以跨学科（STEAM）教育、创客教育等新型教学形式为主，主要包括AI人工智能（编程、机器人等）、VR/AR、3D设计（3D打印）等，同时采集教学全流程数据，为学校特色创新教育提供数据指导。
	1

	
	教学环境数据采集设备
（4）
	1.以传感技术实现温度采集、空气质量监测，实现空调、窗帘、大屏等教室环境设备智能管控，达到节能增效。
	1

	
	
	2.以智能定位技术，定位分析教师和学生的行为轨迹。
	1

	
	
	3.通过对灯具的调光、调色、场景切换等智能管理，监测灯具工作情况及照明数据，达到节能和护眼功能自动控制室内灯光、温度等，并根据教室使用状态实现自动开关室内仪器设备。
	1

	
	
	4.提供校内精品课程或常态化录播所需环境，实现录播和未来教室创新教学结合，建设未来教室课程资源库。
	1

	数据应用
（5）
	数据应用
（5）
	行为数据采集：基于“AI+教育”，对“未来教室”教学使用全场景和内容使用情况进行数据采集，依托对教学过程的非结构化和半结构化数据的进行集成处理，包括采集、清洗、整理和存储，构建本地数据库和远程共享数据库，帮助教师掌握教学情况，针对性安排教学内容和方案，提高教研、教学效率，同时数据须实现和“金陵微校”平台互联互通。
	5

	互联互通
（9）
	互联互通
（9）
	“未来教室”建设须结合线上线下的教学场景需要，同时和“金陵微校”平台实现数据互联互通，须支持“未来教室”应用过程中产生的行为数据、结果数据、评价数据、应用数据等向“金陵微校”平台汇聚，同时支持“未来教室”调取“金陵微校”平台数据和资源，实现各应用、空间、内容、数据等建设内容的全面融合。
	9

	制度保障
（10）
	制度设置
（6）
	1.有分管领导主抓未来教室建设和应用工作。
	2

	
	
	2.建有与未来教室相关的管理制度、培训制度等。
	2

	
	
	3.未来教室建设纳入学校整体发展规划，年度计划中有体现未来教室工作。
	2

	
	人才建设
（4）
	1.定期组织未来教室应用培训。
	2

	
	
	2.有未来教室应用带头人，能够对内进行培训赋能。
	2


　　注：建设内容须以建设标准中的互联互通要求为基本前提，若建设要求中互联互通无法实现则不予验收。具体分项得分如下。
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